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Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Energetyka przemystowa i odnawialna 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Energetyka cieplna i odnawialna ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
15 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

15 0

Liczba punktéw ECTS

2,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Piotr Stasiewicz
piotr.stasiewicz@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu matematyki, wytrzymatosci materiatow, grafiki inzynierskiej i innych
obszarow ksztatcenia w zakresie kierunku studiéw. Uporzgdkowana wiedza teoretyczna z zakresu kierunku
studiéw. Rozwigzywanie podstawowych zadan z geometrii i analizy matematycznej. Rozwigzywanie
podstawowych zagadnien mechaniki ciata statego. Zrozumienie potrzeby podjecia wspotpracy zespotowe;.
Student ma swiadomos$¢ wzajemnych zaleznosci pomiedzy wiedzg matematyczna, fizyczng i naukami
technicznymi.

Cel przedmiotu

Poznanie teoretycznych i praktycznych problemoéw zwigzanych z analizg wytrzymatosciowg w oparciu o
wtasciwosci mechaniczne materiatéw, jako podstawy do wiasciwego projektowania roznych konstrukciji w
przemysle energetycznym. Zapoznanie z zaawansowanymi zagadnieniami wytrzymatosci materiatéw pod
wzgledem teoretycznym i zastosowan praktycznych, w tym zagadnien zwigzanych z obcigzeniem cieplnym
oraz oddziatywania wysokich cisnien.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza:



1. ma poszerzong wiedze, niezbedng dla zrozumienia przedmiotow profilowych oraz wiedze
specjalistyczng o budowie, metodach konstruowania, wytwarzania, eksploatacji, systeméw
bezpieczenstwa, wptywie na gospodarke, spoteczehstwo oraz srodowisko w zakresie metod
obliczeniowych wytrzymato$ci materiatéw konstrukcji energetycznych.

2. ma rozszerzong wiedze na temat najnowszych odkry¢ naukowych w zakresie nowoczesnych metod
obliczeniowych wytrzymatosci materiatéw.

3. zna zasady ochrony wtasnos$ci przemystowej (w tym intelektualnej) oraz ekonomiczne, prawne i
etyczne uwarunkowania dziatalnosci zwigzanej z konstruowania elementéw systeméw energetycznych
ze szczegoblnym nakierowaniem na wytrzymatos¢ ich konstrukcji.

Umiejetnosci:

1. potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi dotyczgcymi
wytrzymatosci konstrukcji energetycznych.

2. umie dokonywac¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych w
przemysle energetycznym i oceniac je pod katem wytrzymatosciowym.

3. potrafi rozwigzywac zadania badawcze i inzynierskie wymagajgce korzystania ze standardéw i norm
inzynierskich oraz stosowania technologii wtasciwych dla energetyki przemystowej i odnawialnej,
wykorzystujgc doswiadczenie zdobyte w srodowisku zajmujgcym sie zawodowo dziatalno$cig
konstrukcyjng ze szczegoinym uwzglednieniem obliczen wytrzymatosciowych.

Kompetencje spoteczne:

1. jest gotow do inicjowania dziatan na rzecz interesu spotecznego.

2. jest gotow do myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy .

3. jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych, z uwzglednieniem zmieniajgcych sie
potrzeb spotecznych, w tym: rozwijania dorobku zawodowego, podtrzymywania etosu zawodu,
przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: zaliczenie pisemne i ustne (3 punktowane zadania obliczeniowe oraz 5 zagadnien teoretycznych
+ rozmowa z prowadzgcym na temat zagadnien z wytrzymatosci konstrukcji energetycznych):

- <50% - ndst, >51-60% - dst, >61-70% - dst plus, >71-80% - db, >81-90% - db plus, >91% - bdb
Zaliczenie ¢wiczenh rachunkowych (3 sprawdziany lub opracowywanie i przedstawianie na ¢wiczeniach
rozwigzan zagadnien przygotowanych przez prowadzgcego ¢wiczenia), ocenienia ciggte aktywnos$ci na
wyktadach oraz ¢éwiczeniach rachunkowych.

- <50% - ndst, >51-60% - dst, >61-70% - dst plus, >71-80% - db, >81-90% - db plus, >91% - bdb

Tre$ci programowe

Belki na podtozu sprezystym, réwnanie rézniczkowe linii ugiecia belki, warunki brzegowe oraz
przewidywane rozwigzanie. Uktady Clapeyrona. Metody energetyczne. Zasada wzajemnosci prac
Betty’ego i wzajemnosci przesunie¢ Maxwella. Przyktady obliczeniowe. Twierdzenie Castigliano i zasada
najmniejszej pracy Castigliano-Menabre’a. Zastosowanie tych metod do obliczen przemieszczen
konstrukcji. Metoda Maxwella-Mohra obliczania przemieszczen. Obliczenia wytrzymatosciowe
rurociggow i fukow.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
2. Cwiczenia: rozwigzywanie zadan na tablicy, prezentacja multimedialna.

Literatura

Podstawowa

1. Zielnica J., Wytrzymatos¢ Materiatow, WPP, wyd. I, Poznan 2000, str. 554.

2. Ostwald M., Podstawy wytrzymatosci materiatow, Wydawnictwo PP, Poznan, 2007.

3. Magnucki K., Szyc W., Wytrzymatos¢ materiatdw w zadaniach: prety, ptyty i powtoki obrotowe,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2000.

4. Leyko J., Mechanika ogdlna t.1, PWN, Warszawa, 1997.

5. Jakubowicz A., Ortos Z., Wytrzymatos¢é materiatéow, WNT, Warszawa, 1984.



Uzupetniajgca

1. Willems N., Easley T. J., Rolfe S. T., Strength of Materials, Mc GrawHill Book Company, 1981.
2. Gere M., Timoshenko S., Mechanics of Materials, PWS-Kent Publishing Company, Boston, 1984.
2. Magnucki K. Wytrzymatos¢ i optymalizacja zbiornikow cienkosciennych. Wyd. Naukowe PWN,

Warszawa, Poznan 1990.

3. Niezgodzinski M. E., Niezgodzihski T., Wzory, wykresy i tablice wytrzymato$ciowe, Wydawnictwo

Naukowo-Techniczne Warszawa 2004.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 60 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




